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Introducción
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Sintomatología recurrente en huertos que envejecen
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Sintomatologías descritas en Avellano europeo asociadas a 
hongos de madera. 

Cytospora corycola
(Lamichhane et al., 

2013).

Fusarium 
lateritum (Belisario 

et al., 2005)

Diaporthe
foeniculina

Diplodia coryli
(Guerrero et al., 2013, 

2020). 

Pestalotiopsis sp.  
y Phomopsis sp.

(Acuña , 2010)



Mondello yt al. (2018) Plant Dis. 102: 1189-1217-
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Figura 1. Promedios de avance necrótico causada por hongos 
inoculados en campo 
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Tesis: Josefa Gambaro, UdeC
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Figura 2. Promedios de avance necrótico causada por hongos 
inoculados en campo 
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Con fungicidasSin fungicidas



Objetivo

• Determinar la prevalencia de distintas especies de
hongos asociados a necrosis y daños en madera en
huertos de avellano europeo entre la Región del
Maule y de la Araucanía.

Trabajo colaborativo entre:



Materiales & Métodos



Muestreo de hongos de madera



Aislamiento de hongos

• Se tomaron muestras de ramas y brotes (A), las que fueron desinfectadas
superficialmente con hipoclorito de sodio comercial al 10% (B).

• Los tejidos desinfectados se cortaron longitudinalmente (C) y se
sembraron en medio agar papa dextrosa (PDA) (D). Luego de 48 horas se
repicaron los hongos en medio PDA (E).

A B

C D E

Análisis fitopatológico del material infectado de avellano europeo:



• 27 predios evaluados entre la 
Región del Maule a la Araucanía

• Muestreo de 20 trozos por predio
• Identificación molecular de los 12 

aislados más recurrentes



Extracción de ADN

• Se extrajo ADN de aproximadamente 100 miligramos de
micelio de cada hongo, mediante el método CTAB modificado,
usando acetato de amonio 7,5 M e isopropanol para
precipitar el ADN. Se midió concentración y pureza de las
muestras mediante espectrofotometría

Identificación molecular de especie de hongos fitopatógenos:



Amplificación de genes para secuenciación

• Mediante la técnica molecular PCR (reacción en cadena de la
polimerasa) se amplificaron 3 genes para su secuenciación:
– Zona ITS,

– Factor de elongación 1α (TEF-1α)

– Gen de la β- tubulina 1 y 2

Identificación molecular de especie de hongos fitopatógenos:



Análisis de secuencias

• Los productos de PCR de cada aislado se secuenciaron en la empresa
Macrogen Inc. (Korea). Las secuencias obtenidas se compararon con las
secuencias en la base de datos del NCBI mediante el algoritmo de
alineamiento local BLAST. Finalmente se seleccionó un organismo
consenso que poseía mayor similitud con la secuencia consultada.

Identificación molecular de especie de hongos fitopatógenos:
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Resultados



Resultados de análisis molecular

Especies de hongos que han sido asociados con 
cancrosis en madera de avellano europeo como 
Diaporthe ambigua, Diaporthe foeniculina o 
Diplodia seriata fueron aislados 
recurrentemente desde huertos de avellano 
europeo entre la Región del Maule y de la 
Araucanía.



Resultado predial



Resultados



Resultados generales



Resultados generales



Resultados por variedad o cultivar



Resultados por variedad o cultivar

Región Giffoni Barcelona Otra variedad Sin información Total

Huertos 15 4 3 4 26

Diaporthe ambigua 10.4 5.8 2.2 2.5 20.8

Alternaria alternata 12.4 0.2 1.5 5.1 19.2

Sordaria fimicola 13.3 1.2 2.6 2.3 19.3

Neurospora dictyophora 1.3 5.6 1.0 0.0 7.9

Fusarium spp. 2.9 0.2 1.0 1.2 5.3

Epicoccum nigrum 2.9 0.0 1.3 0.0 4.2

Diplodia mutila 3.3 0.0 0.2 0.0 3.6

Aspergillus, Cladosporium, 

Rhizopus 2.6 0.0 1.2 1.7 5.4

Botrytis, Trichoderma, 

Basidiomyceto
1.7 1.0 0.2 0.0 2.9

Otro hongos 3.2 0.8 0.4 2.1 6.5

Bacteria 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6

Sin aislado 3.7 0.8 0.0 0.0 4.4

Porcentaje total 57.7 15.4 11.5 15.4 100.0

Tabla 7. Porcentaje de muestras que tuvieron algún género de hongo del total de muestras
asociado a madera con daño en las distintas variedades o cultivares de avellano europeo
analizados en muestreo realizado sobre 26 huertos entre la región del Maule y de la Araucanía
durante la temporada 2019-2020.



Consideraciones finales

• De los 108 aislados que fueron obtenidos e identificados
visualmente como diaphortaceas estos podrían
corresponder a distintas especies de este género fungoso.
Adecuada identificación sólo se logra utilizando
herramientas moleculares.

• Varios géneros y especies de hongos corresponden a
hongos ambientales (sólo saprófitos que colonizan madera
muerta) asociados a daños por heladas, sombreamiento u
otro factor abiótico no asociable a un patógeno.

• La alta recurrencia de Alternaria alternata sugiere realizar
pruebas de patogenicidad sobre tejido vivo para validar su
virulencia.



Consideraciones finales

• Especies de Fusarium y Diplodia mutila, que son
patogénicas, tuvieron niveles de aislación del 5,3 y 3,6%,
respectivamente; lo cual sugiere que su presencia es
dependiente de condiciones ambientales y su infección es
huerto específico.

• La presencia de Diaporthaceas fue mayor en huertos de la
región del Maule y de la Araucanía, mientras Diplodia fue
observada en predios del Maule y de la Región de Ñuble y
Biobío.

• A nivel de predios en cada región se observó un aumento
de especies de Diaporthe en las regiones de Ñuble hacia el
sur, mientras Diplodia fue más común en la región del
Maule.



Consideraciones finales

• ‘Tonda Di Giffoni’ fue el cultivar que presentó la mayor
diversidad de patógenos y hongos saprófitos,
probablemente asociado a mayor número de muestras
analizadas, aunque se debe rescatar que tuvo alta
presencia de Diaporthe, Alternaria y Sordaria, además se
observarse alta presencia de especies de Fusarium y
Diplodia mutila.

• El cv. Barcelona presentó niveles altos de infección por
Diaporthe y Neurospora dictyophora.



“Muchas gracias por su atención”
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